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	教学目标
	1.借助向量运算探索三角形边长与角度的关系，掌握余弦定理、正弦定理的内容、推导及变形公式；
2.能运用正、余弦定理解决解三角形、面积计算等几何问题，以及测量距离、高度、角度等实际问题；
3.会用向量运算证明三点共线、垂直、平行等几何关系，体会向量在几何证明中的工具性作用；
4.通过力与速度的合成与分解模型，掌握向量在物理中的应用步骤，深化对向量概念与运算的理解；
5.巩固正、余弦定理的应用，提升运用向量知识解决生产、生活中实际问题的能力。

	教学重难点
	1.重点
（1）余弦定理、正弦定理的推导、内容及核心变形公式；
（2）运用正、余弦定理解三角形，计算三角形的边长、角度与面积；
（3）利用向量运算证明几何中的共线、垂直、平行等位置关系；
（4）运用正、余弦定理解决测量距离、高度等实际问题。
2.难点
（1）灵活选择正、余弦定理解决复杂的三角形综合问题，以及在实际情境中建立三角形模型；
（2）利用向量运算进行几何证明，特别是将几何问题转化为向量关系的过程；
（3）理解向量在物理中的应用原理，建立向量与物理量之间的对应关系。
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知识点01  余弦定理及其推论
余弦定理：三角形任何一边的平方等于其他两边平方的和减去这两边与它们夹角余弦的积的两倍。
（1）
（2）
（3）
【即学即练】
1．(24-25高一下·甘肃天水张家川回族自治县实验中学·月考)在中，，，，则边的长为（   ）
A．1	B．	C．2	D．

2．(24-25高一下·广东深圳中学·期中)在中，若，则的最大角与最小角之和是（   ）
A．	B．	C．	D．

知识点02  三角形面积公式
三角形面积公式：
（1）（边上的高）；
（2）；
（3）为内切圆半径）。
【即学即练】
3．(24-25高一下·湖南沅澧共同体·期末)在中，，，，则的面积为（   ）
A．	B．	C．	D．
4．(24-25高一下·湖南邵阳邵东创新高级中学·月考)内角，，的对边分别为，，，且，则的面积为（    ）
A．	B．	C．	D．

知识点03  正弦定理
在一个三角形中，各边和它所对角的正弦的比相等。 即________________________（外接圆的半径）。
【即学即练】
5．(24-25高一下·广东深圳中学·期中)已知分别为三个内角所对的边，若，则（   ）
A．	B．	C．或	D．

6．(24-25高一下·河北唐山·期末)在中，已知，，，则为（    ）
A．	B．	C．	D．

知识点04  正弦定理常见推论
（1） （外接圆的半径）。
（2） （外接圆的半径）。
（3） 三角形的边长之比等于对应角的正弦比，即
（4） 
【即学即练】
7．(24-25高一下·甘肃白银实验中学·期末)在中，，，则的值是（    ）
A．	B．	C．	D．

8．(24-25高一下·黑龙江大庆第一中学·)的内角，，的对边分别为，，，且，则（    ）
A．	B．
C．1	D．

知识点05  三角形解的个数
已知解三角形；由正弦定理得
①若，则满足条件的三角形个数为，即无解。
②若，则满足条件的三角形个数为，即一解。
③ 若，则满足条件的三角形个数为：当时，，故为锐角，一解；当时，可以是锐角或钝角，两解。
【即学即练】
9．(24-25高一下·河南名校大联考·期中)在中，内角所对的边分别为，已知（为常数），若该三角形有两个解，则的取值范围是（   ）
A．	B．	C．	D．

10．(23-24高一下·福建南平高级中学·期中)在中，内角A，B，C的对边分别为a，b，已知[image: 学科网]，则此三角形（    ）
A．无解	B．一解	C．两解	D．解的个数不确定

知识点06  三角形的几个重要结论
（1） 若；
（2） 若；
（3） 若为__________________；
（4） 若为__________________；
（5） 若，则为__________________。
【即学即练】
11．(24-25高一下·河南郑州实验中学·期末)在 中，，，，则为（   ）
A．锐角三角形	B．直角三角形
C．钝角三角形	D．等腰三角形

12．在中，若，则是（    ）
A．直角三角形	B．等腰三角形	C．锐角三角形	D．钝角三角形

知识点07  角平分线定理（拓展）
角平分线定理：在△ABC中，若AD是∠BAC的角平分线，交BC于点D，则，即三角形的一个角的平分线与其对边相交，这个角的两边对应成比例。 
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【即学即练】
13．(23-24高一下·福建福州外国语学校·期末)在中，的角平分线交于，则          .

14．在△ABC中，角所对的边分别是，其中，，.若B的角平分线BD交AC于点D，则      .

知识点08  张角定理（拓展）
在一条直线上的三点形成的张角满足： 其中。
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【即学即练】
15．在中，角、、所对的边分别为、、，已知点D在边上，，， ，，则    .
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题型01  利用余弦定理解三角形
【典例1】(25-26高一上·北京第二中学·)在中，若，，，则等于（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】在中，角A，B，C的对边分别为a，b，c.已知，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(23-24高一下·贵州遵义第一中学·月考)在中，已知，则（    ）
A．3	B．	C．	D．1

【变式3】(25-26高三上·陕西镇安中学·期中)在中，内角，，的对边分别为，，，且，，则角（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(25-26高三上·东三精准教学联盟·)记的内角，，的对边分别为，，，，，为边上靠近点的三等分点，若，则（    ）
A．4	B．5	C．6	D．7

题型02  余弦定理边角互化的应用
【典例1】在中，角的对边分别是，若，则 （    ）
A．2	B．3	C．	D．

【变式1】(24-25高一下·江苏南京协同体十校·期中)在中，其内角A，B，C的对边分别为，，，若，则的形状是（    ）
A．等腰三角形	B．直角三角形
C．等腰直角三角形	D．等腰或直角三角形

【变式2】已知的内角A，B，C分别所对的边a，b，c，若满足，则角的大小为（    ）
A．60°	B．90°	C．150°	D．120°

【变式3】(24-25高一下·安徽合肥第八中学·)的内角，，所对的边分别是，，，已知，则的最大值为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】在中，a，b，c分别为内角A，B，C的对边，且．若，则（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4
题型03  利用正弦定理解三角形
【典例1】(24-25高一下·贵州毕节金沙县第一中学·期中)在中，角A，B，C所对应的边分别为a，b，c，若，，，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(25-26高一·福建福州第一中学·)在中，和均为锐角，且．若，则的值为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一下·山东菏泽曹县第一私立高中·月考)已知的内角所对的边分别为，若，则（　　）
A．	B．	C．或	D．或

【变式3】(24-25高一下·广东湛江廉江第二中学·月考)在中，若，，，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(25-26高三上·重庆第十一中学校·)在中，，则边的长为（    ）
A．	B．	C．	D．1

题型04  三角形解的个数问题
【典例1】(25-26高三上·安徽五校联考·期中)在中，内角的对边分别为，根据下列条件解三角形，其中有两解的是（    ）
A．	B．
C．	D．

【变式1】(24-25高一下·黑龙江哈尔滨师范大学附属中学·期末)已知的内角的对边分别为，且，，若有两解，则的取值范围为（   ）
A．	B．	C．	D．


【变式2】(24-25高一下·河北衡水、廊坊等2地NT20名校·期末)已知的内角的对边分别为，若有两解，则的取值范围是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一下·四川成都青白江区鸿鹄高级中学·期末)的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，，，如果有两解，则a的值可能为（    ）
A．9	B．	C．11	D．12

【变式4】(24-25高一下·安徽皖江名校·月考)在中，角的对边分别为，则的解有（    ）
A．0个	B．1个	C．2个	D．3个

题型05  利用正弦定理求三角形外接圆半径
【典例1】(25-26高三上·内蒙古赤峰二中·月考)在中，已知，，则外接圆的半径为（    ）
A．6	B．3	C．	D．

【变式1】(25-26高一上·四川绵阳南山中学·期中)设的三个内角，，所对的边分别为，，，如果，且，那么外接圆的半径为（   ）
A．1	B．2	C．	D．4

【变式2】(25-26高二上·重庆第一中学校·)在中，角，，所对的边分别为，，，且，，则的外接圆半径为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一下·广西北海·期末)在中，，，则的外接圆的面积为（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(24-25高一下·重庆七校联盟·期末)在中，角，，的对边分别为，，．已知，，．外接圆的半径为（    ）
A．6	B．3	C．	D．9

题型06  正弦定理边角互化的应用
【典例1】(25-26高二上·广东广州南方学院番禺附属中学·期中)在中，，，，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(23-24高一下·广东广州增城中学·期中)已知的内角，，所对的边分别是，，，若，，则的值为（    ）．
A．	B．	C．	D．

【变式2】在中，内角的对边分别为，已知，且，则的取值范围为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一下·湖北荆州·期末)设的内角所对应的边分别为，，，其面积，若的周长为1，则（    ）
A．1	B．	C．2	D．

【变式5】(24-25高一下·湖北问津联盟·月考)已知的内角，，的对边分别为，，，，则的取值范围是（    ）
A．	B．	C．	D．

题型07  三角形面积公式及其应用
【典例1】(25-26高三·广东部分学校·)在中，内角A，B，C所对的边分别为a，b，c，若，且，则的面积为（   ）
A．2	B．3	C．4	D．6

【变式1】在中，角，，的对边分别为，，．已知，且，则面积的最大值为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】记的内角，，的对边分别为，，，已知，，，则的面积为（   ）
A．	B．
C．	D．

【变式3】(24-25高二下·云南曲靖部分学校·)已知的内角的对边分别为，且的面积为，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(24-25高一下·江苏锡东高级中学·期中)在中，，，，则这个三角形的面积为（   ）
A．	B．2	C．	D．1

题型08  正、余弦定理判定三角形形状
【典例1】(24-25高一下·天津静海区第四中学·期中)在中，若，则是（    ）
A．等腰三角形	B．等腰直角三角形
C．直角三角形	D．等腰或直角三角形

【变式1】(22-23高一下·重庆巴蜀中学校·期末)设中角，，所对的边分别为，，；若，，；则为（    ）
A．锐角三角形	B．直角三角形	C．钝角三角形	D．以上都有可能

【变式2】(21-22高一下·河南洛阳强基联盟·)若三角形的三边长分别是，则这个三角形的形状是（    ）
A．锐角三角形	B．直角三角形
C．钝角三角形	D．不能确定

【变式3】(20-21高二·云南陆良县中枢镇第二中学·月考)若的三个内角A，B，C满足，则（    ）
A．一定是锐角三角形	B．一定是直角三角形
C．一定是钝角三角形	D．一定是等腰直角三角形

【变式4】(20-21高一·山东日照天立高中·月考)在△中，，则△的形状是（    ）.
A．直角三角形	B．等腰三角形
C．等腰直角三角形	D．等腰或直角三角形

题型09  求三角形中的边长或周长的最值或范围
【典例1】(22-23高一下·江苏扬州邗江区·期中)已知锐角三角形边长分别为1，2， x，则x的取值范围是（　　）
A．	B．	C．	D．不确定

【变式1】(20-21高一·广西浦北中学·月考)在锐角中的内角A、B、C所对的边分别为a、b、c，若，则的范围是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】已知锐角三角形的边长分别为1、3、，则的取值范围是
A．	B．
C．	D．

【变式3】(22-23高一下·河北石家庄二中·月考)已知中角、、对边分别为、、，若，，则的最大值为（    ）
A．	B．	C．	D．以上都不对

【变式4】(21-22高一下·四川内江·期末)中，，，则的最小值为（    ）
A．	B．	C．	D．

题型10  正、余弦定理在测距/物理中的运用
【典例1】(24-25高一下·江苏连云港·期中)某地为响应习近平总书记关于生态文明建设的号召，大力开展“青山绿水”工程，造福于民，拟对该地某湖泊进行治理，在治理前，需测量该湖泊的相关数据.如图所示，测得，千米，千米，则，间的直线距离约为（   ）
[image: 学科网]  
A．6千米	B．7千米	C．8千米	D．5千米


【变式1】(24-25高一下·河南新未来·)为了测量河对岸一古树高度（如图），某同学选取与树底在同一水平面内的两个观测点与，测得，并在点处测得树顶的仰角为，若树高约为米，则（    ）
[image: 学科网]
A．100.8米	B．33.6米	C．米	D．米

【变式2】某人在山外一点测得山顶的仰角为42°，沿水平面退后30米，又测得山顶的仰角为39°，则山高为（    ）(sin42°≈0.6691，sin39°≈0.6293，sin3°≈0.0523)
A．180米	B．214米	C．242米	D．266米

【变式3】(22-23高一下·江苏苏州中学·期中)已知灯塔在海洋观测站 的北偏东的方向上，，两点间的距离为5海里．某时刻货船在海洋观测站的南偏东的方向上，此时，两点间的距离为3海里，该时刻货船与灯塔间的距离为（    ）
A．3海里	B．4海里	C．6海里	D．7海里

【变式4】(21-22高一下·北京大兴区·期末)如图，两点在河的两岸，在同侧的河岸边选取点，测得的距离，则两点间的距离为（    ）
[image: 学科网]
A．	B．	C．	D．

 [image: ]
1．在 中，角C为最大角，且，则是
A．直角三角形	B．锐角三角形	C．钝角三角形	D．形状不确定

2．的内角A，B，C的对边分别为a，b，c.若，，，则（    ）
A．4	B．	C．3	D．2

3．在中，，，，则（   ）
A．	B．	C．	D．

4．(24-25高一下·浙江杭州上城区杭二东河·期中)在中，，则a等于（    ）
A．	B．	C．	D．

5．(23-24高一下·重庆部分学校·期末)在中，记内角所对的边分别为.若，则（    ）
A．	B．	C．	D．

6．(22-23高一下·浙江台州第一中学·期中)在中，若，则角C等于（    ）
A．	B．	C．	D．

7．(21-22高一下·山东临沂兰山区·期中)在中，，，分别为内角，，的对边，若，则（    ）
A．	B．	C．	D．

8．(24-25高一下·甘肃临夏州·期末)已知的内角的对边分别为，且，则（   ）
A．	B．	C．	D．

9．(24-25高一下·陕西汉中·期末)已知中，，则（    ）
A．	B．或	C．	D．或

10．(24-25高一下·山东泰安肥城·期中)的内角的对边分别是，若，则当有两解时，的取值范围是（    ）
A．	B．	C．	D．


11．(23-24高一下·黑龙江哈尔滨第三中学校·期中)在中，，，满足此条件有两解，则BC边长度的取值范围为（    ）
A．	B．	C．	D．

12．(24-25高一下·河南商丘百师联盟·期末)在中，内角，，的对边分别为，，，且，，则外接圆的直径为（    ）
A．	B．	C．	D．

13．(24-25高一下·广西南宁银海三雅学校·月考)在中，角所对的边分别为，已知，，则外接圆的半径为（   ）
A．	B．4	C．8	D．

14．(24-25高一下·海南屯昌县屯昌中学·期中)在锐角中，角所对的边长分别为．若，则角等于（    ）
A．	B．	C．	D．

15．(22-23高一下·辽宁县级重点高中联合体·期末)在中，角A，B，C的对边分别为a，b，c，若，，则（    ）
A．2	B．	C．4	D．

16．(24-25高一下·河北邯郸区县多校联考·)在中，，且的面积为，则角B的大小为（   ）
A．	B．或
C．或	D．

17．(24-25高一下·浙江强基联盟·)已知的面积为，则边的长度为（    ）
A．3	B．4	C．	D．

18．(22-23高一下·甘肃天水第一中学·月考)在中，若，则的形状是（    ）
A．锐角三角形	B．直角三角形	C．钝角三角形	D．不能确定

19．在中，若，则一定是（    ）
A．正三角形	B．直角三角形	C．等腰或直角三角形	D．等腰三角形
20．(23-24高一下·重庆第一中学校·月考)锐角的内角A，B，C的对边分别为a，b，c，若，，则的取值范围是（    ）
A．	B．
C．	D．

21．(16-17高一下·四川遂宁高中·期末)中，角，，的对边分别为，，，且满足，，，则的取值范围是（    ）
A．	B．	C．	D．

22．在中，角、、所对的边分别为、、，已知，，则面积的最大值为（    ）
A．	B．	C．	D．

23．(24-25高一下·陕西渭南韩城·期末)司马迁是我国西汉伟大的史学家、文学家，其雕像位于韩城市司马迁祠内.某学习小组开展数学建模活动，欲测量司马迁雕像的高度.如图，选取与司马迁雕像底部同一水平面内的三个共线的测量基点，，，且在，，处测得雕像顶端的仰角分别为，，，米，则司马迁雕像高度为（   ）
[image: 学科网]
A．米	B．米	C．米	D．米

24．(24-25高一下·安徽宿州、示范高中·期末)某同学为测量学校附近山上信号塔的高度AB（塔底视为点B，塔顶视为点A），在山脚下选取了两点C，D（其中A，B，C，D四点在同一个铅垂平面内），在点C处测得点A的仰角为，在点D处测得点A、B的仰角分别为，测得米，则按此法测得的塔高为（   ）
[image: 学科网]
A．67米	B．72米	C．74米	D．76米

25．(24-25高一下·山东淄博第六中学·期中)一艘海轮从处出发，以每小时50海里的速度沿南偏东的方向直线航行，2小时后到达处，在处有一座灯塔，海轮在处观察灯塔，其方向是南偏东，在处观察灯塔．其方向是北偏东，那么两点间的距离是（   ）
A．海里	B．海里	C．海里	D．海里
[bookmark: _GoBack]
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