[image: https://cdn.nlark.com/yuque/0/2025/png/32620458/1746588755216-ead711c6-32fb-4b3f-b7e4-9a2389baf840.png]
[image: 学科网 zxxk.com]

[image: ][image: ]专题1.3 弧度制
 [image: ]
[image: ]
[image: ]
	教学目标
	1.了解弧度制的定义，明确角的集合与实数集的对应关系；
2.掌握角度与弧度的互化方法，熟记特殊角的弧度数；
3.会用弧度制计算扇形的弧长与面积。

	教学重难点
	1.重点
（1）弧度制的定义：理解 “1 弧度的角” 的概念；
（2）角度与弧度的互化：熟练掌握互化公式；
（3）弧度制下扇形的弧长与面积公式：能运用公式、计算。
2.难点
（1）角度与弧度的灵活互化：尤其是含分、秒的角度化弧度，或非特殊弧度化角度；
（2）弧度制公式的应用：区分角度制与弧度制下扇形公式的差异，避免混淆。
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知识点01  角度与弧度的概念
1. 用度作为单位来度量角的单位制叫作角度制，规定周角的______等于1度，记作1°
2. 弧度制的定义：在单位圆中，把长度等于______的弧所对的圆心角称为______，用符号rad表示，读作______。以弧度作为单位来度量角的单位制叫作弧度制。
3. 任意角的弧度数与实数的对应关系：正角的弧度数是一个______；负角的弧度数是一个______；零角的弧度数是______。
注意要点：
（1）用角度制和弧度制来度量零角，单位不同，但数量相同（都是 0）；用角度制和弧度制度量任意非零角，单位不同，数量也不同；
（2）角度的单位“°”不可省略，而弧度的单位“rad”可以省略；
（3）在同一个式子中，角度、弧度不能混合使用。
【即学即练】
1．(24-25高一上·重庆万州第三中学等多校·月考)将钟表的分针拨快20分钟，则时针转过的角的弧度数为（    ）
A．	B．	C．	D．

2．若圆弧长度等于圆内接正三角形的边长，则其圆心角的弧度数为（    ）
A．	B．	C．3	D．

知识点02  角度与弧度的换算
1. 角度化弧度：（1）；（2）；（3）。
2. 弧度化角度：（1）；（2）；（3）。
3. 常用特殊角的对照关系：
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°
	90°
	120°
	135°
	150°
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. 常用解题策略：
（1）____________，____________；
（2）将角度化为弧度时，若角度制中含有“分”“秒”单位，应先把它们统一化为“度”的形式，再利用“”的关系转化为弧度即可。
【即学即练】
3．(25-26高一上·四川达州中学·)化为弧度是（      ）
A．	B．	C．	D．

4．(25-26高一上·四川大数据智学领航联盟·)化为角度是（   ）
A．	B．	C．	D．

知识点03  扇形弧长与面积公式
设扇形半径为，弧长为，角度制圆心角为°，弧度制圆心角为，则：
	
	为角度制
	为弧度制

	扇形弧长
	
	

	扇形面积
	
	


【即学即练】
5．(25-26高一上·河南漯河高级中学·月考)若圆心角为的扇形的面积为，则扇形的弧长为（    ）
A．	B．	C．	D．

6．已知圆心角为的扇形其弧长为，则该扇形面积为（    ）
A．	B．	C．	D．

知识点04  用弧度制表示任意角
1. 用弧度制表示各象限角的集合如下：
（1）第一象限角：______________________________；
（2）第二象限角：______________________________；
（3）第三象限角：______________________________；
（4）第四象限角：______________________________
（注：对应角度制的，体现终边的周期性重复）
2. 用弧度制表示终边相同的角：设已知角为（单位：弧度），则与角终边相同的角的集合（弧度制表示）为：
【即学即练】
7．(16-17高一下·上海青浦高级中学·)下列各组角中，终边相同的角是（    ）
A．与             B．
C．与          D．与
8．(22-23高一下·山东新高考联合质量测评·)若，，则终边所在象限为（    ）
A．第一象限	B．第一、三象限	C．第二象限	D．第二、四象限
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题型01  用弧度制表示任意角
【典例1】(23-24高一下·广东佛山第二中学·月考)与角终边相同的角是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(22-23高一上·陕西咸阳西北农林科技大学附属中学·月考)下列命题：
第四象限的角可表示为
第二象限角大于第一象限角
将表的分针拨快分钟，则分针转过的角为
若是第二象限角，则的终边在第一象限．
其中真命题的个数是（    ）
A．个	B．个	C．个	D．个

【变式2】(21-22高一·5.1.2弧度制-·)用弧度制表示与角的终边相同的角的集合为（    ）
A．	B．
C．	D．

【变式3】(20-21高一下·内蒙古鄂尔多斯第一中学·月考)我国采用的“密位制”是6000密位制，即将一个圆周分为6000等份，每一等份是一个密位，那么60密位等于（    ）弧度．
A．	B．	C．	D．

【变式4】如图所示，终边落在阴影部分内的角α的取值集合为    . 
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题型02  角度化弧度
【典例1】化为弧度是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(24-25高一下·安徽·调研)将75°化为弧度是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一上·北京大学附属中学元培学院·期中)角对应的弧度制大小和终边所在象限分别是（    ）
A．，第一象限	B．，第一象限
C．，第二象限	D．，第二象限

【变式3】(22-23高一上·内蒙古海拉尔第一中学·期末)将化为弧度制，正确的是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(22-23高一下·辽宁铁岭昌图县第一高级中学·月考)化成的形式是（    ）
A．	B．	C．	D．

题型03  弧度化角度
【典例1】(25-26高一上·云南昆明外国语学校禄劝分校（禄劝民族中学）·月考)弧度化成角度为（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(24-25高一下·黑龙江齐齐哈尔第六中学校·月考)弧度对应角化成角度为（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一上·山东菏泽巨野县第二中学·月考)（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一上·江苏淮安涟水县第一中学·月考)弧度等于（　　 ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(24-25高一上·天津河西区·期末)将化成角度为（    ）
A．	B．	C．	D．

题型04  求扇形的弧长或周长
【典例1】(25-26高一上·宁夏六盘山高级中学·月考)若扇形的圆心角为，半径为6cm，则这个扇形的弧长是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(25-26高一上·甘肃张掖肃南裕固族自治县第一中学等七校·调研)在单位圆中，的圆心角所对的弧长为（　　）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一下·安徽马鞍山第二中学·开学考)已知扇形AOB的圆心角为，面积为，则扇形AOB的弧长是（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(25-26高三上·安徽皖豫联考·期中)已知扇形的面积为，圆心角为1弧度，则扇形的周长为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】机械学家莱洛发现的莱洛三角形给人以对称的美感．莱洛三角形的画法：先画等边三角形ABC，再分别以点A，B，C为圆心，线段AB长为半径画圆弧，便得到莱洛三角形．若线段AB长为1，则莱洛三角形的周长是（    ）
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A．	B．	C．	D．

题型05  求扇形的面积
【典例1】(24-25高一上·广东揭阳第二中学·期末)折扇又名“撒扇”、“纸扇”，是一种用竹木或象牙做扇骨、韧纸或绫绢做扇面的能折叠的扇子，如图1.其平面图如图2的扇形，其中，则扇面（曲边四边形）的面积是（    ）
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A．	B．	C．	D．

【变式1】(24-25高一下·辽宁大连辽宁师范大学附属中学·)《九章算术》是我国算术名著，其中有这样的一个问题：“今有宛田，下周三十步，径十六步，问为田几何？”意思是说：“现有扇形田，弧长30步，直径16步，问面积是多少？”则此问题的正确结果是（    ）
A．120平方步	B．180平方步	C．240平方步	D．480平方步

【变式2】(24-25高一上·四川内江·期末)中国扇子历史悠久，源远流长，在长达数千年的发展过程中，被赋予了极其深厚的文化内涵和鲜明的民族特色．自古中国就有“制扇王国”的美誉，数量之大品种之多，皆居世界首位．如图，现从一圆面中剪下一个扇形制作一把扇形扇子，为了使扇子形状更为美观，要求剪下的扇形和圆面剩余部分的面积比值为黄金分割比，则扇子的圆心角应为（   ）
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A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一上·湖南湘潭·期末)如图，这是一块扇形菜地，是弧的中点，是该扇形菜地的弧所在圆的圆心，D为和的交点，若米，则该扇形菜地的面积是（    ）
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A．平方米	B．平方米	C．平方米	D．平方米


【变式4】(25-26高三上·陕西镇安中学·月考)若扇形甲与扇形乙的圆心角之比为，面积之比为，则甲与乙的半径之比为（    ）
A．	B．	C．	D．

题型06  扇形中的最值问题
【典例1】(22-23高一下·辽宁沈阳第二十中学·)已知扇形的周长为20，则该扇形的面积S的最大值为（    ）
A．10	B．15	C．20	D．25

【变式1】(24-25高一上·湖北武汉江岸区、江汉区·期末)已知扇形的面积是，当扇形周长最小时，扇形的圆心角的大小为（单位：rad）（    ）
A．	B．	C．1	D．2

【变式2】(21-22高一下·辽宁大连第八中学·)已知某扇形的面积为3，则该扇形的周长最小值为（    ）
A．2	B．4	C．	D．

【变式3】(20-21高一下·河北衡水武强中学·月考)已知扇形OAB的周长是60 cm，则扇形OAB的面积最大时圆心角的弧度数是（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4

【变式4】(21-22高一上·江苏苏州·期末)立德中学拟建一个扇环形状的花坛（如图），该扇环面由以点为圆心的两个同心圆弧和延长后可通过点的两条直线段围成.按设计要求扇环的周长为30米，其中大圆环所在圆的半径为10米，设计小圆环所在圆的半径为米，圆心角为（弧度），当时，            米；现要给花坛的边缘（实线部分）进行装饰，已知直线部分的装饰费用为4元/米，弧线部分的装饰费用为9元/米，则花坛每平方米的装饰费用的最小值为            元（）.
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题型07  扇形弧长与面积公式的综合应用
【典例1】(25-26高一上·山东青岛第六十八中学·)我国古代数学经典著作《九章算术》中记载了一个“圆材埋壁”的问题：“今有圆材埋在壁中，不知大小，以锯锯之，深一寸，锯道长一尺，问径几何？”现有一类问题：不确定大小的圆柱形木材，部分埋在墙壁中，其截面如图所示，用锯去锯这木材，若锯口深，锯道，则图中弧与弦AB围成的弓形的面积为（    ）
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A．	B．8	C．	D．

【变式1】(25-26高一上·山东青岛第二中学·)如图，等边的边长为4，把的各边分别向两个方向延伸，且延伸长度为的一段，然后分别以三个顶点为圆心画圆弧，使得三个内角所对的圆弧的半径均为，它们的对顶角所对的圆弧的半径均为，由这样的六条圆弧组成的图形叫做圆弧六边形.已知某圆弧六边形的周长为，则该圆弧六边形的面积为（    ）
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A．	B．	C．	D．

【变式2】(22-23高一下·河南南阳第二中学校·期中)圆环被同圆心的扇形截得的一部分叫做扇环．如图所示，扇环的内圆弧的长为，外圆弧的长为，圆心角，则该扇环的面积为（    ）
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A．	B．	C．	D．

【变式3】(23-24高一上·山西运城·期末)《九章算术》是一部中国古代的数学专著．第一章《方田》主要讲各种形状的田地面积的计算方法，其中将圆环或不足一匝的圆环形田地称为“环田”（注：匝，意为周，环绕一周叫一匝）书中提到如图所示的一块“环田”：中周九十五步，外周一百二十五步，所在扇形的圆心角大小为5（单位：弧度），则“该环田”的面积为（    ）
[image: 学科网]  
A．600平方步	B．640平方步
C．660平方步	D．700平方步

【变式4】中国传统扇文化有着极其深厚的底蕴．一般情况下，折扇可看作是从一个圆面中剪下的扇形制作而成，如图，设扇形的面积为，其圆心角为，圆面中剩余部分的面积为，当与的比值为时，扇面为“美观扇面”，则下列结论错误的是（    ）（参考数据：）
[image: 学科网][image: 学科网]  
A．
B．若，扇形的半径，则
C．若扇面为“美观扇面”，则
D．若扇面为“美观扇面”，扇形的半径，则此时的扇形面积为
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1．从2023年12月14日13∶00到当天13∶25，某时钟的分针转动的弧度为（    ）
A．	B．	C．	D．

2．(22-23高一上·上海松江区华东政法大学附属松江高级中学·期末)下列命题中，正确的是（    ）
A．1弧度的角就是长为半径的弦所对的圆心角
B．若是第一象限的角，则也是第一象限的角
C．若两个角的终边重合，则这两个角相等
D．用角度制和弧度制度量角，都与圆的半径有关

3．(21-22高三上·湖北金太阳百校联考·月考)如图所示的复古时钟显示的时刻为，将时针与分针视为两条线段，则该时刻的时针与分针所夹的钝角为（    ）
[image: 学科网]
A．	B．	C．	D．

4．(23-24高一上·天津河西区·期末)已知是第一象限角，那么不可能是（    ）
A．第一象限角	B．第二象限角	C．第三象限角	D．第四象限角

5．(22-23高一下·湖北云学新高考联盟学校·)设集合，则（    ）
A．	B．	C．	D．

6．(22-23高一下·安徽六安舒城中学·开学考)角的弧度数为（    ）
A．	B．	C．	D．

7．(21-22高一下·西藏林芝第二高级中学·期末)的角化为弧度制的结果为（    ）
A．	B．	C．	D．

8．下列结论错误的是（    ）
A．－150°化成弧度是	B．化成度是－600°
C．化成弧度是	D．化成度是15°

9．(25-26高一上·山西晋城第一中学校·调研)小李同学在学习了《任意角和弧度制》后，临摹了一件扇形瓷器盘（图1）的大致形状，如图2所示，已知在扇形中，，，则下列结论中错误的是（    ）
[image: 学科网]
A．	B．弧长
C．扇形的周长为	D．扇形的面积为

10．(25-26高一上·黑龙江大庆让胡路区大庆第一中学·期末)已知相互啮合的两个齿轮，大轮有40齿，小轮有25齿，小轮的半径为，若大轮的转速为（转/分），则小轮轮周上一点每秒转过的弧长为（    ）
A．	B．	C．	D．

11．(25-26高一上·河南TOP20名校大联考·月考)已知一个扇形的圆心角为，弧长为，则该扇形的面积为（    ）
A．	B．	C．	D．

12．(24-25高二下·河北邯郸涉县第一中学·期末)已知扇形的圆心角为2，弧长为，面积为，扇形所在圆的半径为，则取最小值时，半径的值为（    ）
A．1	B．2	C．3	D．4

13．(24-25高一下·广东中山迪茵公学·)已知扇形的弧长为，圆心角为，则扇形的面积为（    ）
A．	B．	C．	D．

14．(24-25高一下·贵州六盘水水城区·)如图1，这是杭州第19届亚运会会徽，名为“潮涌”.如图2，这是“潮涌”的平面图，若，则图形的面积与扇形的面积的比值是（    ）
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A．	B．	C．	D．

15．(24-25高一下·湖北公安县第三中学·开学考)如图，在扇形中，，，则下列说法正确的个数是（   ）
[image: 学科网]
①；                
②的长等于；
③扇形的周长为；   
④扇形的面积为.
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个

16．(25-26高三上·天津崇化中学·)已知某扇形的周长为8，则当此扇形的面积最大时，半径为（   ）
A．2	B．4	C．0.5	D．0.25

17．(24-25高一上·江苏梅村高级中学·)体育老师为了方便学生练习掷铅球，在操场上画了一块扇环形区域（图中阴影部分），其中和均以为圆心，．若，，且（表示弧长），则这块扇环形区域的面积最大值为（   ）
[image: 学科网]  
A．	B．	C．	D．

18．(22-23高一下·江苏南京第二十九中学·)已知扇形AOB的周长是6cm，该扇形的圆心角是1弧度，则该扇形的面积（　　）
A．3	B．2	C．4	D．5

19．(20-21高一上·云南丽江·期末)已知扇形的弧长为，圆心角为，则该扇形的面积为（    ）
A．	B．	C．	D．

20．《九章算术》是我国古代内容极为丰富的数学名著，其中《方田》章给出计算弧田面积所用的经验公式为：弧田面积（），弧田（如图）由圆弧和其所对弦所围成，公式中“弦”指圆弧所对弦长，“矢”等于半径长与圆心到弦的距离之差.现已知弧田面积为，且弦是矢的倍，按照上述经验公式计算所得弧田的弧长是（    ）
[image: 学科网]  
A．	B．	C．	D．
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