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[image: ][image: ]专题1.4 正弦函数和余弦函数的概念及其性质
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	教学目标
	1.结合单位圆理解正弦、余弦函数的定义，明确其与任意角的对应关系；
2.掌握正弦、余弦函数的定义域、值域、最值、周期性、单调性，以及各象限符号规律；
3.借助单位圆推导诱导公式（一）（二）（三），理解其意义并能用于三角函数的求值、化简与证明；
4.归纳诱导公式的共性与个性，体会 “特殊到一般” 的推理方法，提升研究、解决数学问题的能力。

	教学重难点
	1.重点
（1）任意角的正弦、余弦函数的定义；
（2）正弦、余弦函数的定义域、值域、周期性等核心性质，以及各象限符号；
（3）诱导公式的推导与应用（求值、化简、证明）。
2.难点
（1）利用单位圆抽象出正弦、余弦函数的性质；
（2）诱导公式的综合归纳与灵活应用（不同公式的选择、多步化简的逻辑梳理）。
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知识点01  正弦函数与余弦函数的定义
1. 定义：如图，在直角坐标系中，给定单位圆，对于给定的任意角, 使角的顶点与原点重合，始边与轴正半轴重合，终边与单位圆交于点以下是提取的完整内容：,那么点的纵坐标是角的正弦函数值,记作=____________;点的横坐标是角的余弦函数值,记作=____________.
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2. 正余弦函数的理解：
（1）是一个任意角，同时它可以是角度制表示的角，也可以是一个弧度制表示的角（弧度）；
（2）点的纵坐标对应正弦，点的横坐标对应余弦。
（3）三角函数可以看成以实数为自变量，以单位圆上的点的坐标为函数值的函数。
【即学即练】
1．(25-26高三上·黑龙江哈尔滨第三中学校·月考)已知角的终边与单位圆的交点为，则        .

2．(21-22高一上·黑龙江哈尔滨第三十二中学校·期末)若角的终边和单位圆的交点坐标为，则（    ）
A．	B．	C．	D．

知识点02  正弦函数与余弦函数的定义拓展
1. 定义：如图设角终边上除原点外的一点，则____________，____________，其中。
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2. 特别提醒：
角的三角函数值与点在终边上的位置无关；根据正弦函数、余弦函数的定义，我们可以得到平方关系：。
【即学即练】
3．(25-26高一上·广东广州执信中学·月考)已知角的终边经过点，则的值等于（    ）
A．	B．	C．	D．

4．(25-26高一上·江苏淮阴中学·期中)已知角的顶点为坐标原点，始边与轴的非负半轴重合，终边过点，则（   ）
A．	B．	C．	D．

知识点03  特殊角的正余弦函数值
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


【即学即练】
5．（   ）
A．	B．	C．	D．

6．(24-25高一下·辽宁朝阳建平县实验中学·月考)在平面直角坐标系中，若角的顶点为坐标原点，始边为x轴的正半轴，终边经过点，则（   ）
A．	B．	C．	D．

知识点04  正余弦函数基本性质
根据正弦函数的定义，从单位圆可看出它们的性质：
（1）定义域：正余弦函数的定义域均是____________；
（2）最值/定义域：正余弦函数的最大值均是_______，最小值均是_______，值域均是_______；
（3）周期性：它们是周期函数，其周期是_______，最小正周期为_______；
（4）单调性：正弦函数在区间_______上是增加的，在区间_______上是减少的；余弦函数在区间_______上是增加的，在区间_______是减少的。
注意：正弦余弦的平方关系：。
【即学即练】
7．以下不可能是的值的是（    ）
A．	B．	C．	D．

知识点05  终边相同的角的三角函数值
.
（1）其结构特点是函数名相同，左边角为，右边角为.
（2）由公式可知，三角函数值有“_______”的变化规律，即角的终边每绕原点旋转一周，函数值将重复出现.
（3）此公式也可以记为：. 其中.
注意：终边相同的角的同一三角函数的值_______，反之，若两个角某一三角函数值相等，则这两个角终边_______。
【即学即练】
8．(21-22高一上·四川成都蓉城高中联盟·期末)下列关于角的说法正确的是（    ）
A．若，则	B．若角和角的终边相同，可以有
C．第二象限角大于第一象限角	D．锐角是第一象限角

9．(23-24高一下·内蒙古呼和浩特内蒙古师范大学附属中学·期中)下列说法正确的有（   ）
A．小于	B．锐角都是第一象限角
C．三角形的内角是第一或第二象限的角	D．终边相同角的正弦值一定相等

知识点06  正余弦函数的符号
	象限
	一
	二
	三
	四

	
	_______
	_______
	_______
	_______

	
	_______
	_______
	_______
	_______



【即学即练】
10．(22-23高一下·四川广安友实学校·期中)若，且，则角的终边在（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限

11．(20-21高一下·北京师范大学附属实验中学·期中)若且，则的终边在所在象限为（   ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限

知识点07  诱导公式
对任意角，下列关系式均成立（其中）：
（1）_______；                （2）_______；
（3）_______；                   （4）_______；
（5）_______；     （6）；
[bookmark: _GoBack]（7）_______；                 （8）_______；
（9）_______；                 （10）_______；
（11）_______；    （12）_______；
（13）_______；                （14）_______
【即学即练】
12．(25-26高三上·宁夏灵武第一中学·期中)的值为（    ）
A．	B．	C．	D．

13．已知角的终边与单位圆的交点为，则（   ）
A．	B．	C．	D．

14．(25-26高二上·广西“贵百河”联考·月考)已知，那么等于（    ）
A．	B．	C．	D．

15．(25-26高三上·四川内江威远中学·期中)已知，则等于（   ）
A．	B．	C．	D．
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题型01  利用定义求某角的三角函数值
【典例1】(22-23高一下·四川眉山眉山冠城七中实验学校·期中)已知角的顶点为坐标原点，始边与轴非负半轴重合，终边经过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(22-23高一下·北京丰台区·期末)在平面直角坐标系中，角与角均以轴的非负半轴为始边，终边关于原点对称.若角的终边与单位圆⊙交于点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(17-18高一下·浙江嘉兴第一中学·期中)已知角的终边与单位圆交于点，则的值为
A．	B．	C．	D．

【变式3】(18-19高一上·内蒙古赤峰二中·月考)如图, 在平面直角坐标系中, 角的终边与单位圆交于点，点的纵坐标为, 则的值为
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A．	B．	C．	D．

【变式4】(22-23高一上·福建泉州·期末)已知角的顶点与原点重合，始边与x轴的非负半轴重合，若的终边与圆心在原点的单位圆交于，且为第四象限角，则（    ）
A．	B．	C．	D．

题型02  由终边或终边上的点求三角函数值
【典例1】(25-26高一上·江苏如东一中、宿迁一高、徐州中学、宿迁项里高中、洋河如东高中联盟校联考·)已知角的终边经过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(25-26高一上·重庆第八中学校·)角的终边经过点  ，则 （    ）
A．	B．	C．	D．0

【变式2】(25-26高三上·河南九师联盟·)在平面直角坐标系中，角的顶点为原点，始边为轴的非负半轴，终边过点，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(25-26高三上·海南部分学校·月考)已知角α的顶点在原点，始边与x轴的非负半轴重合，终边过点，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(24-25高一下·四川乐山第一中学校·月考)已知角终边上一点坐标为，则（   ）
A．	B．	C．	D．

题型03  由三角函数值求终边上的点或参数
【典例1】(25-26高一上·黑龙江大庆大庆中学·期末)已知角的终边经过点，且，则（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(25-26高三上·北京顺义区第一中学·月考)已知为角终边上一点，“”是“”的（    ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件

【变式2】已知是第二象限角，点为其终边上一点，且，则等于（    ）．
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高一下·贵州遵义区县一中·期中)已知角的终边经过点，且，则（    ）
A．3	B．4	C．	D．

【变式4】(24-25高一下·河南南阳六校·)已知是第二象限的角，为其终边上的一点，且，则（    ）
A．-6	B．	C．	D．


题型04  特殊角的三角函数值
【典例1】（    ）
A．	B．	C．	D．0

【变式1】(24-25高一下·上海顾村中学·期中)“”是“”的（    ）条件
A．充分非必要	B．必要非充分
C．充要	D．既非充分又非必要

【变式2】(24-25高一下·安徽亳州涡阳县蔚华中学·开学考)若角的终边过点，则的值等于（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】点关于y轴对称的点的坐标是（  ）
A．	B．
C．	D．

【变式4】(23-24高二下·江西南昌江西师范大学附属中学·期末)设集合，则（    ）
A．	B．	C．	D．

题型05  由三角函数式的符号确定角的范围或象限
【典例1】已知，则是（    ）
A．第一象限角	B．第二象限角
C．第三象限角	D．第四象限角

【变式1】(23-24高一上·陕西榆林第十中学·月考)已知，那么角是（    ）
A．第一或第二象限角	B．第一或第三象限角
C．第三或第四象限角	D．第二或第四象限角

【变式2】(22-23高一上·山东枣庄第八中学南校·)若，且，则角是（    ）
A．第一象限角	B．第二象限角	C．第三象限角	D．第四象限角
【变式3】已知角θ的终边经过点(3a－9,a＋2)，且sin θ＞0，cos θ＜0，则实数a的取值范围是        .

【变式4】(18-19高一下·上海嘉定区外国语学校·月考)已知，则角是第          象限的角.

题型06  由已知角所在的象限确定三角函数的符号
【典例1】(25-26高一上·广西‘’贵百河·)已知是第一象限角，，则是的（    ）
A．充要条件	B．充分不必要条件
C．必要不充分条件	D．既不充分也不必要条件

【变式1】(25-26高三上·天津西青区张家窝中学·期中)若为第四象限角，则下列结论正确的是（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一下·湖南长沙雅礼教育集团·期中)的值（   ）
A．小于0	B．大于0	C．等于0	D．不存在

【变式3】(24-25高一下·陕西多校·月考)“”是“角为第二象限角”的（    ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件

【变式4】(23-24高一上·江苏淮安涟水县第一中学·月考)当x为第四象限角时，则（     ）
A．1	B．0	C．2	D．－2

题型07  利用诱导公式求三角函数值
【典例1】(25-26高一上·吉林长春东北师范大学附属中学·)（   ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】已知，则（    ）
A．	B．
C．	D．

【变式2】(25-26高一上·天津南开区天津大学附属中学·月考)（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式3】(24-25高三下·甘肃多校·)已知角满足，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式4】(19-20高一上·福建仙游第一中学·期末)已知，则（    ）
A．	B．	C．	D．

题型08  利用诱导公式化简、求值
【典例1】(25-26高二上·云南“美美与共”民族中学联盟·)角的终边过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式1】(25-26高二上·贵州新高考协作体·月考)已知，且，则的值为（    ）
A．	B．	C．	D．

【变式2】(24-25高一下·贵州遵义南白中学·)已知.
(1)化简；
(2)若角的终边经过点，求的值.

【变式3】(23-24高一上·山东淄博·期末)已知角的始边与轴的正半轴重合，终边过点．
(1)求的值；
(2)求的值．

【变式4】化简．
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1．(22-23高一下·浙江衢州第三中学·月考)已知角的终边与单位圆的交于点，则为（    ）
A．	B．	C．	D．

2．(22-23高一上·吉林长春实验中学·期末)点P从点出发，绕以坐标原点为圆心的单位圆顺时针旋转到达点Q，则点Q的坐标是（    ）
A．	B．	C．	D．

3．(21-22高一·5.2.1三角函数的概念-·)在平面直角坐标系中，以x轴的非负半轴为角的始边，如果角的终边分别与单位圆交于点和，那么（    ）
A．	B．	C．	D．

4．(23-24高一上·内蒙古包头·期末)在平面直角坐标系中，已知角的始边是轴的非负半轴，终边经过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

5．(22-23高一下·四川达州万源中学·月考)若角的终边经过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．

6．(23-24高二上·云南大理大理白族民族中学·开学考)已知角的终边落在直线上，则的值为（    ）
A．	B．	C．	D．

7．(24-25高一上·广东惠州第一中学·月考)“是锐角”是“”成立的（     ）
A．充分不必要条件	B．必要不充分条件
C．充要条件	D．既不充分也不必要条件

8．(25-26高一·山东泰安新泰中学·月考)下列各选项中正确的是（   ）
A．	B．	C．	D．

9．若角是第三象限角，则点所在象限为（        ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限

10．点所在的象限是（    ）
A．一	B．二	C．三	D．四

11．(23-24高一上·安徽六安第一中学·期末)是的（    ）条件
A．充要	B．必要不充分	C．充分不必要	D．既不充分也不必要

12．(23-24高三上·安徽·)已知角终边上有一点，则为（    ）
A．第一象限角	B．第二象限角
C．第三象限角	D．第四象限角

13．(22-23高一下·新疆乌鲁木齐第三十六中学·期中)的值等于（    ）
A．	B．	C．	D．

14．(20-21高一·4.1单位圆与任意角的正弦函数余弦函数定义4.2单位圆与正弦函数余弦函数的基本性质课后习题·)如图所示，直线l的倾斜角为，且与单位圆交于P，Q两点，则点P的横坐标是（    ）
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A．	B．	C．	D．

15．(25-26高三上·黑龙江龙东十校联盟·开学考)的值为（    ）
A．	B．	C．	D．

16．(22-23高一下·山西大同平城中学校·)=（    ）
A．	B．	C．	D．

17．(25-26高一上·山东烟台招远第二中学·期末)的值（   ）
A．	B．	C．	D．

18．(25-26高一上·江苏苏州工业园区苏州大学附属中学·月考)的值是（   ）
A．	B．	C．	D．
19．(25-26高一上·北京第十二中学·)已知，则（   ）
A．	B．	C．	D．

20．(25-26高三上·山东沂源县第一中学·期中)已知点是角终边上的一点，则（    ）.
A．	B．	C．	D．

21．(25-26高一上·江苏锡山高级中学锡西分校·)已知，则的值等于（   ）
A．	B．	C．	D．

22．化简的结果为（    ）
A．	B．	C．	D．

23．已知，则等于（    ）
A．	B．	C．	D．

24．已知，则（    ）
A．	B．	C．	D．

25．(24-25高一上·云南昆明·期末)已知角的终边经过点，则（    ）
A．	B．	C．	D．
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